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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Seitenaufprallschutz in 
Fahrzeugturen von Fahrzeugkarosserien der im Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Gattung. s 

Bei einem bekannten Seitenaufprallschutz (DE 92 
10 257 U1) ist ein mit einer Fullung aus Aluminium- 
schaum ausgesteiftes Aufprallhohlprofil in LSngsrich- 
tung des Fahrzeugs in der Fahrzeugtur eingebaut. Die 
Fullung ist mit der Innenwand des Hohlprof ils ganz oder 10 
bereichsweise lest verbunden. Dadurch wird bei leichter 
Bauweise ein hoher Verformungswiderstand des Sei- 
tenaufprallschutzes erzielt der dem einer massiven 
Stange nahezu gleich ist. Durch bereichsweise Ande- 
rung der PorengrGBe des Aluminiumschaums und/oder is 
der Schaumdichte kann die Verformung erheblich 
beeinfluBt werden. 

Bei einem ebenfalls bekannten Seitenaufprall- 
schutz (GB 1 583 852 C1) ist zwischen der AuBenhaut 
und dem Innenblech der Tur ein plastisch verformbares 20 
Absorptionselement aus Polyurethan vorgesehen. Die 
Tur ist in dem Bereich des SitzkissentrSgers des Fahr- 
zeugsitzes besonders dick ausgefuhrt, so daB dieser 
Bereich bei geschlossener FahrzeugtOr sehr nahe an 
dem Sitzkissentrager liegt Das Absorptionselement 25 
erstreckt sich uber den gesamten Turbereich in H6he 
der StoBstange eines evtl. seitlich auffahrenden Gegen- 
fahrzeugs. Im Crashfall wird durch das Absorptionsele- 
ment die gesamte vorhandene Distanz zwischen der 
TurauBenhaut und der Seite des Fahrzeugsitzes fur die so 
Deformation und damit fur den Energieabbau ausge- 
nutzt, bevor das Gegenfahrzeug mit dem Fahrzeugsitz 
in BerQhrung kommt. 

Bei einem weiterhin bekannten Seitenaufprall- 
schutz (DE 1 95 21 088 A1 ) ist in der unteren Halfte des 35 
Sitzlehnenteils ein trapezfdrmiger Strebenrahmen ein- 
gebaut, dessen kurzere Rahmenabschnitte aus den 
Schmalseiten des Lehnenteils herausstehen und eine 
winkelsteife Pralrfiache bilden. Die eine der beiden 
Praltfiachen liegt einer auf dem Mitteltunnel befestigten 40 
drucksteifen Prallbox und die andere der Prallfiachen 
einem an der Fahrzeugtur angeordneten Hartschaum- 
kOrper gegenOber. Beim Seitenaufprall wird die AuBen- 
haut der Fehrzeugtur und das Versteifungsprofil 
intrudiert und das Versteifungsprofil stutzt sich nach 45 
dem Prinzip des dreifach gelagerten Biegetragers zwi- 
schen seinen Einspannstellen in der Fahrzeugtur uber 
den HartschaumkOrper an dem Strebenrahmen ab, der 
sich seinerseits an der Prallbox auf dem Mitteltunnel 

abstutzt. oc 50 

Bei einer bekannten Kraftfahrzeugtur (DE 34 25 
778 C1 ) ist der vor dem karosserieseitigen Turschweller 
liegende untere Bereich der Fahrzeugtur zwischen 
deren AuBenhaut und Innenblech mit einem stoBabsor- 
bierenden Schaumkfirperblock aus Kunststoffhart- ss 
schaum ausgeschaumt oder mittels eingelegter 
stoBabsorbierender Schaumformteile aufgefullt urn auf 
die Fahrzeugtur wirkende RammstaBe zu dampfen. 



Im Automobilbau ist es ferner bekannt, zur 
Gewichtseinsparung einen zur zellularen Struktur auf- 
geschaumten Aluminiumwerkstoff in einer Formteile- 
vieKaK einzusetzen ("Bis in die Poren", Leichtbau 
Alumiuniumschaum, Automobil Industrie 4/94, Seite 
76). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Seitenaufprallschutz der eingangs genannten Art zu 
schaff en, der sich gut in die Turstruktur der Fahrzeugtur 
einfugen laBt, keine voluminCsen Einbauraume erfor- 
dert und eine hohe Energieaufnahme besitzt. 

Die Aufgabe ist bei einem Seitenaufprallschutz der 
im Oberbegrrff des Patentanspruchs 1 definierten Gat- 
tung erfindungsgemaB durch die Merkmale im Kennzei- 
chenteil des Patentanspruchs 1 gelSst 

Der erfindungsgemaBe Seitenaufprallschutz nutzt 
den Vorteil des hohen EnergieabsorptionsvermGgens 
von Metallschaum fur einen zuveriassigen Schutz 
gegen sertliche StdBe aus, ohne das Gewicht der Turen 
durch Einziehen zusatzlicher Profile und Versteifungen 
unnOtig zu erhOhen. Der im schmelzmetallurgischen - 
und nicht im pulvermetallurgischen Verfahren herge- 
stellte Metallschaum hat einen Dichtebereich zwischen 
0,1 und 0,3 g/cm 3 und besitzt damit ein extrem gutes 
Deformationsverhalten. Das Schaumelement ist den 
Konturen der Fahrzeugtur angepaBt und nutzt in der 
Fahrzeugtur vorhandene drucksteife Strukturen zur 
Abstutzung im Crashfall aus, urn so seine hohe Ener- 
gieaufnahmekapazitat voll auszuschapfen. Zur Unter- 
bringung des Schaumelements, das alternativ als 
aufgeschaumter FormkGrper eingebaut oder in vorhan- 
dene Strukturen in der Fahrzeugtur direkt eingeschaumt 
werden kann, werden in der Fahrzeugtur ohnehin vor- 
handene Hohlraume ausgenutzt, so daB trotz wesent- 
lich verbesserter Widerstandsfahigkeit der Fahrzeugtur 
gegen seitliche St6Be deren Volumen nicht aus Sicher- 
heitsgrunden zunehmen muB. Im Fall der Herstellung 
des Schaumelements als aufgeschaumter FormkOrper 
zum separaten Einbau wird die Oberfiache des Form- 
k&rpers geschlossenporig ausgefurt, was durch eine 
geeignete ProzeBfuhrung beim Schaumvorgang 
erreicht wird. Alternativ kann der FormkGrper auch mit 
einer Ummantelung, z.B. aus Kunststoff, versehen wer- 
den. 

ZweckmaBige Ausfuhrungsformen des erfindungs- 
gemaBen Seitenaufprallschutzes mit vorteilhaften Wei- 
terbildungen und Verbesserungen der Erfindung sind in 
den weiteren Patentanspruchen angegeben. 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen im folgenden naher 
beschrieben. Dabei zeigt die Zeichnung ausschmtt- 
weise einen Querschnitt durch eine Fahrzeugkarosserie 
im Bereich der Fahrzeugtur, schematisch dargestellt. 

In der Zeichnung ist mit 10 die Fahrzeugkarosserie 
eines Personenkraftwagens schematisch angedeutet, 
deren als Hohrteil ausgefuhrter Karosserieboden auf 
jeder Langsseite einstuckig einen sog. Turschweller 12 
bildet. Die mrt 13 bezeichnete FahrzeugtOr weist eine 
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AuBenhaut 131 und ein Innenblech 132 sowe e.nen 
Innentrager 133 auf und ist an ihrer dem Karossenem- 
nenraum U zugekehrten Innenseite mit e.ner Turver- 
Kng 15 abgedeckt. In der FahrzeugtOr 13 .st erne 
sieSheibe 16 eines Sertenfensters versch.ebl.ch 
gSt die bei geschlossenem Sertenfenster mrt .hrer 
SbTkantearnDachprofiMTderFahrzeugkarossenelO 

an "^rf dem Karosserieboden 11 ist ein Fahrzeugsite 
18 befestigt, der in Querrichtung ^ Kaross^ne 0 
drucksteif ausgebildet ist. Von dem Fahrzeugsrtz 18 .st 
mfS ein am Karosserieboden 11 befesfgtes . Uun- 
tergestell, mit 20 ein SitzWssen und mrt21 e.ne Rucken- 
,ehne angedeutet Eine auf dem Fan rzeugsrtz 18 
plazierte Person 22 ist strichliniert dargestellt. De 
D^ckversteifung des Sitzuntergestells 19 d.enen zwe, 
Quers1reben23.vondeneninderZe.chnungd|etun2e 
Querstrebe 23 zu sehen ist, sowie eme Que^erste.- 
fungssruktur 24. die teilweise in die RQ cken ' e J n e e ^' n p 
einragt und bei geschlossener Fahrzeugtur 13 b.s nahe 
an die TOrverWeidung 1 5 reicht. 

Die FahrzeugtOr 13 ist mit e.nem Sertenaufprall- 
schuu versehen, der in der Zeichnung in versch.edenen 
Srungsbeispielen dargestellt ist. In alien AusfOh- 
Ssbeispielen ist der Seitenaufprallschutz durch an 
energieaSo^erendes Schaumelement verw.rkl,cht, 
das aus Aluminiumschaum hergestellt und den Korrtu- 
ren des Einbauraums in der Fahrzeugtur 13 angepaBt 
ist . Das Schaumelement ist dabei in der Fahrzeugtur _13 
so angeordnet. daB seine von der AuBenhaut 13 der 
FahrzeugtOr 13 abgekehrte ROckserte ^ «ner d ruck- 
steifen Struktur der Fahrzeugkarossene 10 oder Fahr^ 
zeugtOr 13 abgestutzt ist oder ,m Crashfall sofort 

U "nem ' ersten AusfOhrungsbeispiel ist das 
Schaumelement 25 zwischen vorhandenen Strukturen 
in der FahrzeugtOr 13 eingeschaumt In dem m der 
Zeichnung dargestellten AusfOhrurigsbe.sp.el werden 
die turseitigen Strukturen einerseits von d^Benhaut 
131 und andererseits von einem Innenblech 132 der 
FahrzeugtOr gebildet, das bei geschlossener Fahrzeug- 
??dSn TOrschweller 12 teilweise Oberdeckt und an 
diesem anliegt. Zusatzlich kfinnte auch noch das 
Schaumelement 25 in dem Hohlraum vor dern Inner** 
ger 133 der FahrzeugtOr 13 oder zwschen AuBenhaut 
131 und Innentrager 133 eingeschaumt werden. 

Das mit 25' bezeichnete Schaumelement als werte- 
res AusfOhrungsbeispiel for die Realisierung idee . 8»- 
tenaufprallschutzes in der FahrzeugtOr 13 .st als 
vorgefertigter Formkorper aufgeschaumt und I .n die 
FahrzeugtOr 13 eingesetzt Durch eine 9"^*° 
zeBfuhrung beim Aufschaumungsvorgang «t der I Form- 
korper mit einer 9eschlosserpor,gen Oberfiache 
hergestellt. Alternativ kann der aufgeschaumte , Form- 
korper auch mit einer Ummantelung aus Kunststofl i ver- 
seh P en werden. Zugleich warden be.m 
SchaumungsprozeB hier nicht dargestellte Befest, 
gungselemente zur Festlegung im TOnnnern m.t ange- 



schaumt. in dem in der Zeichnung 
AusfOhrungsbeispiel des Schaumelements 25 , .st der 
ForrnkfirperanderlnnensertederTOrverMe-dunglSso 

befestigt daB er mit geringem Abstand vor dem in 
5 Querrichtung drucksteif ausgebildeten Fahrzeugste 1 8 
liegt. Im Crashfall wird der Spatt zwschen der Querver- 
sterfungstruktur 24 des Fahrzeugsitzes 18 und dem 
Schaumelement 25' durch Einbiegen der Fahrzeugtur 
13 schnell Obeiwunden, und das Schaumelement 25 
J0 ^sichandemFahrzeugstelSab.lmw^en^- 
lauf der Kraftwirkung wird nunmehr das Schaumele- 
ment 25 zusammengedruckt und baut dabe. d.e 
gesamte StoBenergie definiert ab. 

In einem dritten AusfOhrungsbeispiel des Serten- 
,s aufprallschutzesstOtztsich das Schaumelement 25 an 
einem Versteif ungs- oder Aufprallhohlprofi. 26 ab das ^n 
bekannter Weise in Karosserieiangsnchtung durch d.e 
FahrzeugtOr 13 hindurchgezogen ist Das Schaumele- 
ment 25" kann dabei entweder als vorgefertigter Form- 
» Jorper ausgebildet sein, der zwischen der AuBenhaut 
^ der FahrzeugtOr 13 und dem Hohlprofil 26 e.nge- 
setzt wird oder kann unmrttelbar zwischen der AuBen- 
haut 131 und dem Hohlprofil 26 eingeschaumt werden. 
Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Aus- 
?5 fohrungsbeispiele beschrankt So konnen d,e Schaunv 
elemente 25.25,25" auch aus "J*" 1 
Metallschaumen oder aus Schaumen von Meta eg.e- 
rungen hergestellt werden. wobei beyorzugt airf 
Schaume von Leichtmetallen und deren Leg.erungen 
30 zurOckgegriffen wird. 



PatentansprOche 

1. Seitenaufprallschutz in FahrzeugtOren von Fahr- 
35 zeugkarosserien mit einem die Fahrzeugtur langs- 
durchziehenden Versteifungsprofil und mit emem .n 
der FahrzeugtOr angeordneten, energieabsorb.e- 
renden Schaumelement, 
dadurch gekennzeichnet, 
« daB das Schaumelement (25") aus Metallschaunv 
vorzugsweise Aluminiumschaum, hergestellt und 
zwischen der AuBenhaut (131) der fahrzeugtur (13) 
und dem Versteifungsprofil (26) so angeordnet .st. 
daB seine von der AuBenhaut (131) der Fahrzeug- 
45 tor (13) abgekehrte ROckseite an dem Verste.- 
fungsprofil (26) abgestutzt ist. 

2. Seitenaufprallschutz nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

so daB das Schaumelement (25) zwischen vomande- 
nen Strukturen in der FahrzeugtOr e.ngeschaumt 

ist. 

3. Seitenaufprallschutz nach Anspruch 1 , 
55 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Schaumelement (25") als vorgefert.gter 
Formkorper aufgeschaumt und in die Fahrzeugtur 
(13) eingesetzt ist. 
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4. Seitenaufprallschutz nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Oberf lache des Formkorpers geschlossen- 
porig ausgebildet ist 

5. Seitenaufprallschutz nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Formkdrper ganz- oder teilweise mit eher 
Unmantelung versehen ist. 

6. Seitenaufprallschutz nach einem der Anspruche 3 - 

5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB an dem Formkorper Befestigungselemente 
einstockig angeschaumt sind. 
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